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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (STWIOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg instalacji oswietlenia zewnetrznego
boiska do pitki noznej oraz boiska do koszykdwki, obejmujgcych uktadanie kabli i rur ostonowych,
montaz masztéw wraz z fundamentami i oprawami oswietleniowymi, montaz rozdzielnicy i
elementdéw sterowania oraz wykonanie niezbednych potaczen, zabezpieczen i uziemien.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument okreslajgcy wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z realizacjg instalacji oswietlenia zewnetrznego boisk sportowych objetych
niniejszym opracowaniem.

Specyfikacje nalezy stosowac tgcznie z dokumentacjg projektowg, przedmiarem robét, dokumentami
umownymi oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania instalacji oSwietlenia zewnetrznego boisk
sportowych i obejmujg w szczegélnosci:

wykonanie robdt przygotowawczych i ziemnych zwigzanych z prowadzeniem instalacji,
uktadanie rur ostonowych oraz kabli elektroenergetycznych,

montaz fundamentdéw i masztow oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych wraz z ich ustawieniem i regulacjg,

montaz projektowanych szaf rozdzielczych oraz urzadzen sterowania oswietleniem,

wykonanie potaczen elektrycznych, zabezpieczen, uziemien oraz srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej,

podtaczenie projektowanej instalacji do istniejgcego uktadu zasilania,

wykonanie wymaganych préb, badan i pomiaréw,

uruchomienie i sprawdzenie dziatania instalacji,

odtworzenie nawierzchni i uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Zakres robét obejmuje réwniez dostawe wszystkich materiatéw, urzadzen i elementéw niezbednych
do prawidtowego wykonania instalacji oraz wykonanie robdt towarzyszacych niezbednych do
realizacji przedmiotu opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza przeznaczona do zamocowania opraw
oswietleniowych na projektowanej wysokosci.



Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, wraz z elementami niezbednymi do jego zamocowania,
zabezpieczenia i zasilania.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przeznaczony do przesytania energii elektrycznej.

Rura ostonowa — element przeznaczony do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywem czynnikdw zewnetrznych.

Fundament — element konstrukcyjny zagtebiony w gruncie, przeznaczony do posadowienia i
utrzymania masztu oswietleniowego.

Rozdzielnica oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze stuzace do zasilania,
zabezpieczania i sterowania obwodami instalacji oswietleniowej.

Uziemienie — potgczenie okreslonych czesci instalacji elektrycznej z ziemig, wykonane w celu
zapewnienia wymaganych warunkdow ochrony i prawidtowego dziatania instalacji.

Pozostate okreslenia nalezy rozumiec¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodnosé z dokumentacija
projektowa, niniejsza STWIOR, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego zabezpieczenia i oznakowania terenu robot oraz
zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw terenu szkolnego. Roboty na terenie czynnej placéwki
oswiatowej nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z dyrekcjg szkoty.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy zweryfikowaé przebieg istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. Roboty w rejonie zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi sieciami nalezy prowadzic ze
szczegoblng ostroznoscia.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
zachowaniem zasad bezpiecznego wykonywania robét budowlanych i elektrycznych.

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania terenu oraz odtworzenia
elementdw i nawierzchni naruszonych w zwigzku z prowadzonymi robotami.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji nalezy stosowaé materiaty i urzadzenia fabrycznie nowe, kompletne,
nieuszkodzone i odpowiednie do warunkdow, w ktérych bedg uzytkowane.

Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ wtasciwosci techniczne i uzytkowe zgodne z
dokumentacjg projektowg oraz dokumenty wymagane obowigzujgcymi przepisami.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdow i urzadzen réwnowaznych, pod warunkiem zachowania
parametréw technicznych, uzytkowych, jakosciowych i funkcjonalnych nie gorszych niz okreslone w
dokumentacji projektowe;j.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Do wykonania podsypki i obsypki kabli nalezy stosowac piasek odpowiedni do wykonywania tego
rodzaju robét, wolny od kamieni, gruzu i innych elementéw mogacych spowodowac uszkodzenie
kabla.

2.2.2. Folia oznaczeniowa

Do oznaczenia trasy kabli nalezy stosowac folie oznaczeniowg z PVC w kolorze niebieskim, o
szerokosci 25 cm.

2.2.3. Rury ostonowe i przepusty kablowe

Rury ostonowe i przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw przeznaczonych do
ochrony kabli elektroenergetycznych oraz posiadac¢ odporno$¢ mechaniczng odpowiednig do miejsca
ich zastosowania.

Zgodnie z dokumentacja projektowgq przewidziano zastosowanie:

e rury ostonowej DVK 50;
e rury HDPE 32 x 2,9 mm jako rury rezerwowej.

Konce rur nalezy uszczelni¢. W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢é
przepusty kablowe zapewniajgce odpowiednig ochrone mechaniczng kabli.

2.2.3. Kable

Do wykonania instalacji nalezy stosowac kable elektroenergetyczne o typach, liczbie zyt i przekrojach
zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz schematami instalacji elektrycznej.



Kable powinny posiadac parametry odpowiednie do miejsca i sposobu ich utozenia oraz spetniaé
wymagania obowigzujgcych przepisdw i norm.

2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod projektowane maszty o$wietleniowe nalezy zastosowac prefabrykowane fundamenty zelbetowe
o wysokosci 1500 mm i wymiarach podstawy 900 x 900 mm, dostosowane do projektowanych
masztéw oswietleniowych.

Fundamenty nalezy wyposazy¢ w elementy kotwigce umozliwiajgce prawidtowe zamocowanie
masztéw. Zgodnie z dokumentacjg przewidziano zastosowanie kotew M33.

Fundamenty wraz z systemem mocowania powinny zapewniaé statecznos¢ konstrukcji przy
uwzglednieniu obcigzen dziatajgcych na maszt i zamontowane oprawy.

2.4. Maszty oswietleniowe

Do montazu projektowanych opraw nalezy zastosowadé stalowe maszty oswietleniowe o wysokosci
12,0 mi przekroju osmiokatnym, przeznaczone do oswietlenia zewnetrznego.

Maszty nalezy posadowic¢ na projektowanych fundamentach prefabrykowanych. Podstawa masztu
powinna posiada¢ wymiary 600 x 600 mm, przy rozstawie elementéw kotwigcych 400 x 400 mm.

W zaleznosci od lokalizacji przewiduje sie maszty przystosowane do montazu odpowiednio dwéch,
trzech lub pieciu opraw oswietleniowych, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Maszty powinny by¢
wyposazone we wsporniki z obrotowymi poprzeczkami, przystosowane do montazu i regulacji
projektowanych opraw.

Maszty powinny posiadac fabryczne zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynkowanie
zanurzeniowe oraz otwor rewizyjny umozliwiajgcy dostep do wyposazenia elektrycznego.

We wnekach masztéw nalezy zastosowac izolacyjne ztgcza kablowo-bezpiecznikowe o stopniu
ochrony IP54, wyposazone we wktadki bezpiecznikowe 4 A. Potgczenia wewngtrz masztéw nalezy
wykonac¢ przewodami HO7RN-F 2,5 mm?, a potgczenia z instalacjg ochronng przewodem LgY 16 mm?.

Konstrukcja masztéw wraz ze wspornikami powinna by¢ dostosowana do liczby i sposobu
zamocowania projektowanych opraw oraz obcigzen wynikajgcych z warunkéw wiatrowych
wystepujgcych w miejscu inwestycji.

Dopuszcza sie zastosowanie masztow réwnowaznych pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych, konstrukcyjnych i uzytkowych nie gorszych niz okreslone w dokumentacji projektowej
oraz zapewnienia kompatybilnosci z projektowanymi fundamentami i oprawami.



2.5. Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia boisk nalezy zastosowac oprawy LED przeznaczone do oswietlenia zewnetrznych
obiektéw sportowych.

Oprawy powinny spetnia¢ parametry techniczne i fotometryczne okreslone w dokumentacji
projektowej i projekcie oswietleniowym oraz umozliwia¢ odpowiednie ustawienie i regulacje
kierunku swiecenia.

Oprawa typu Al

moc: 600 W;

strumien swietlny: 96 000 Im;
temperatura barwowa: 5000 K;
wspotczynnik oddawania barw: Ra > 70;
kat rozsytu sSwiatta: 60°;

skuteczno$¢ $wietlna: 160 Im/W;

napiecie znamionowe: 230 V AC;

klasa ochronnosci: I;

stopien ochrony: IP66;

odpornos¢ mechaniczna: IK0S;

zakres temperatury pracy: od -20°C do +40°C;
ochrona przeciwprzepieciowa: 10 kV;
korpus: aluminium odlewane cisnieniowo;

mozliwos¢ regulacji ustawienia oprawy.

Oprawa typu B1

moc: 210 W;

strumien swietlny: 31 920 Im;

temperatura barwowa: 4000 K;
wspotczynnik oddawania barw: Ra > 80;
skuteczno$é $wietlna: 152 Im/W;

napiecie znamionowe: 230 V AC;

klasa ochronnosci: I;

stopien ochrony: IP66;

odpornos¢ mechaniczna: 1K0S;

zakres temperatury pracy: od -20°C do +40°C;
ochrona przeciwprzepieciowa: 10 kV;
korpus: aluminium odlewane cisnieniowo;

mozliwos$¢ regulacji ustawienia oprawy.



Dopuszcza sie zastosowanie opraw réwnowaznych pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych, uzytkowych i fotometrycznych nie gorszych niz okreslone w dokumentacji projektowej
oraz uzyskania wymaganych parametréw oswietlenia boisk.

2.6. Szafy rozdzielcze

Projektowane szafy rozdzielcze SR.1 i SO.1 nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
schematami instalacji elektrycznej.

Szafy powinny by¢ przystosowane do warunkéw panujacych w miejscu montazu oraz wyposazone w
aparature zabezpieczajacy, tgczeniows i sterujacag przewidziang w dokumentacji projektowe;j.

Szafe SO.1 nalezy wyposazyé w zamkniecie na wktadke patentowgq oraz uchwyt umozliwiajacy
zastosowanie ktodki.

Z szafy SO.1 nalezy wyprowadzi¢ dwa niezalezne obwody zasilajgce os$wietlenie boiska do pitki
noznej oraz boiska do koszykdéwki.

Obwody, aparaty i zaciski nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaty i czytelny.

2.7. Uktad sterowania

Projektowane oswietlenie nalezy wyposazy¢ w bezprzewodowy system sterowania, zgodny z
dokumentacjg projektowg i schematem sterowania.

System powinien sktadac sie z jednostki centralnej, modutéw komunikacji bezprzewodowej
wspotpracujacych z projektowanymi oprawami oraz elementdéw stuzgcych do lokalnego
wywotywania zaprogramowanych scen swietlnych.

Jednostka centralna powinna umozliwia¢ indywidualne lub grupowe sterowanie oprawami, regulacje
strumienia $wietlnego, realizacje zaprogramowanych scen oswietleniowych oraz kontrole stanu
pracy opraw.

Sterowanie lokalne nalezy realizowac¢ za pomocg nadajnika radiowego wspétpracujacego z
przyciskiem dzwonkowym, zgodnie ze schematem sterowania. System powinien umozliwia¢ réwniez
wspotprace z czujnikiem ruchu oraz czujnikiem swiatta naturalnego w zakresie przewidzianym w
dokumentacji projektowe;j.

Elementy systemu sterowania powinny by¢ kompatybilne z projektowanymi oprawami i rozdzielnicg
oswietleniowgq oraz zapewnia¢ prawidtowg realizacje funkcji okreslonych w dokumentacji
projektowej.



2.8. Materiaty do wykonania uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej

Do wykonania uziemien nalezy stosowac pionowe uziomy z pretéw stalowych ocynkowanych o
dtugosci 5,0 m, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczac 10 Q.

Potgczenia masztow z instalacjg ochronng nalezy wykonywac przewodem LgY 16 mm?, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Przy masztach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykonaé¢ dodatkowe uziomy
pionowe.

Elementy instalacji uziemiajgcej narazone na dziatanie czynnikéw zewnetrznych powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowad sprzet sprawny technicznie, dostosowany do rodzaju
wykonywanych prac oraz zapewniajgcy ich prawidtowe i bezpieczne wykonanie.

Do realizacji robét mogg by¢ stosowane w szczegdlnosci:

sprzet do wykonywania robét ziemnych,

zageszczarki,

urzadzenia do uktadania i przeciggania kabli,

sprzet dzwigowy do montazu fundamentéw i masztow,

podnosnik koszowy do montazu i regulacji opraw oswietleniowych,
elektronarzedszia,

specjalistyczne przyrzady pomiarowe.
Sprzet wymagajacy odpowiednich uprawnien powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby

posiadajgce wymagane kwalifikacje.

4. TRANSPORT

Materiaty i urzgdzenia nalezy transportowac w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, przemieszczaniem oraz niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych.

Kable nalezy transportowac i przechowywac w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu izolacji oraz
nadmiernemu zginaniu.

Maszty i fundamenty prefabrykowane nalezy transportowac i zabezpieczaé w sposéb chronigcy je
przed przemieszczaniem, deformacjg oraz uszkodzeniami mechanicznymi. W szczegdlnosci nalezy
chroni¢ elementy kotwigce oraz powtoke antykorozyjng masztéw.



Oprawy oswietleniowe, aparature elektryczng oraz elementy systemu sterowania nalezy
transportowaé w opakowaniach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i wptywem warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wytyczonej trasy z dokumentacjg
projektowg oraz zweryfikowac przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, w sposdb dostosowany do
warunkéw terenowych i rodzaju gruntu. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty
nalezy prowadzi¢ ze szczegblng ostroznoscig. Przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego wykop pod kabel nalezy wykonywac recznie.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowad, ze szczegélnym uwzglednieniem
prowadzenia robét na terenie czynnej placéwki oswiatowe;j.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy przeprowadzi¢ kontrole wykonanych robdt podlegajacych
zakryciu.

Po zakonczeniu robdt wykopy nalezy zasypac i zagesci¢ w sposdb zapobiegajgcy pdzniejszemu
osiadaniu terenu, a teren doprowadzi¢ do stanu zgodnego z dokumentacjg projektows.

5.2. Montaz fundamentéow

Fundamenty prefabrykowane nalezy montowac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami dotyczacymi zastosowanego systemu masztéw i fundamentdw.

Fundamenty nalezy posadowic¢ w projektowanych lokalizacjach, z zachowaniem wtasciwego poziomu
i ustawienia umozliwiajacego prawidtowy montaz masztéw oswietleniowych.

Przed ustawieniem masztu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc posadowienia fundamentu, stan i
rozmieszczenie elementéw kotwigcych oraz wykonanie przepustéw kablowych.

Gérna krawedz fundamentu nie powinna wystawaé wiecej niz 5 cm powyzej poziomu projektowane;j
nawierzchni.

Podczas montazu nalezy chroni¢ fundamenty i elementy kotwigce przed uszkodzeniem.

5.3. Montaz masztow

Maszty nalezy ustawiac na przygotowanych fundamentach zgodnie z dokumentacjg projektows.
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Maszty nalezy ustawié otworami rewizyjnymi w kierunku czesci pieszych, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Po ustawieniu masztu nalezy sprawdzié jego pionowos¢, prawidtowos¢ zamocowania do fundamentu
oraz stan fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Montaz masztéw nalezy wykonaé w sposdb zapewniajacy ich prawidtowe i stabilne zamocowanie
oraz mozliwos¢ bezpiecznego montazu projektowanych opraw oswietleniowych.

5.4. Montaz opraw

Oprawy oswietleniowe nalezy montowaé na masztach zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
projektem oswietleniowym.

Nalezy zachowac projektowang liczbe opraw na poszczegdlnych masztach, ich rozmieszczenie,
orientacje oraz katy nachylenia.

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje ustawienia opraw
zgodnie z projektem oswietleniowym.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé na trasach wyznaczonych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kable w ziemi nalezy uktadad na gtebokosci minimum 70 cm, a pod nawierzchniami drég na
gtebokosci okoto 100 cm, z uwzglednieniem projektowanego poziomu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

Kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Nad kablami, w odlegtosci 25 cm, nalezy
utozy¢ niebieska folie oznaczeniowa. Na catej dtugosci kable nalezy wyposazy¢ w trwale ocechowane
opaski oznaczeniowe.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej kable nalezy prowadzi¢ w projektowanych
rurach ostonowych i przepustach kablowych. Konce rur nalezy uszczelnié. Przy masztach nalezy
pozostawic zapasy kabli.

Podczas uktadania kabli nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych dopuszczalnych promieni giecia i
naprezen mechanicznych oraz chronic kable przed uszkodzeniem.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym oraz projektowanym uzbrojeniem terenu roboty nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, z zachowaniem wymaganych odlegtosci i zabezpieczen.

Po utozeniu kabli, a przed zasypaniem wykopdw, nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania trasy
kablowej.
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5.6. Montaz rozdzielnicy oswietleniowej
Rozdzielnice o$wietleniowg nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Montaz oraz podfgczenie rozdzielnicy nalezy wykonac zgodnie ze schematem instalacji elektrycznej
oraz dokumentacjg projektows.

Potfaczenia przewoddw i kabli nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy ich trwatos¢ oraz prawidtowe
dziatanie instalacji.

Wszystkie obwody, aparaty i przewody nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaty i czytelny, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonanych pofaczen oraz dziatanie
aparatury zabezpieczajacej i sterujgce;j.

5.7. Montaz ukfadu sterowania

Elementy ukfadu sterowania nalezy zamontowad i podtgczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz schematem sterowania.

Jednostke centralng, moduty komunikacji bezprzewodowej oraz elementy sterowania lokalnego
nalezy zamontowa¢ w miejscach zapewniajacych prawidtowa komunikacje i dziatanie systemu.

Nadajniki radiowe wspétpracujace z przyciskami dzwonkowymi nalezy zamontowacd zgodnie ze
schematem sterowania, z zachowaniem wymaganych odlegtosci i zasiegu komunikacji.

Czujniki $wiatta naturalnego oraz czujniki ruchu, jezeli sg przewidziane w dokumentac;ji projektowej,
nalezy zamontowac i skonfigurowaé w sposdb zapewniajacy realizacje projektowanych funkcji
sterowania.

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac system, przypisa¢ oprawy do odpowiednich grup i scen
oswietleniowych oraz sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania wszystkich przewidzianych funkcji
sterowania.

5.8. Wykonanie uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone przeciwporazeniows i instalacje uziemiajgcg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami wtasciwymi dla zastosowanego uktadu zasilania.

Uziomy nalezy wykonaé z pionowych pretédw stalowych ocynkowanych o dtugosci 5 m, w
lokalizacjach wskazanych w dokumentacji projektowej. Wartosc¢ rezystancji uziemien miejscowych
nie powinna przekraczac 10 Q.

Potaczenia z zaciskami uziemiajgcymi masztow nalezy wykonaé przewodem LgY 16 mm?, zgodnie z
dokumentacjg projektows.
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Potfaczenia uziemiajgce i ochronne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy ich trwatos¢, ciggtosc oraz
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozja.

5.9. Odtworzenie terenu

Po zakonczeniu robdt nalezy zasypac i odpowiednio zagescié¢ wykopy oraz odtworzy¢ nawierzchnie i
elementy zagospodarowania terenu naruszone podczas wykonywania instalacji.

Teren nalezy uporzadkowad i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja
projektowa, niniejsza STWIOR oraz obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

Materiaty i urzadzenia niespetniajgce wymagan nie mogg by¢ zastosowane.

6.2. Wykopy i trasy kablowe
Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

zgodnos¢ przebiegu trasy z dokumentacjg projektows,

gtebokos¢ utozenia kabli,

prawidtowos¢ wykonania warstwy piasku,

prawidtowosc¢ utozenia rur ostonowych i kabli,

zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniami,

wykonanie oznakowania trasy kablowej folig oraz opaskami oznaczeniowymi,
sposéb wykonania skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem,

prawidtowosc¢ zasypania i zageszczenia wykopow.

6.3. Fundamenty i maszty oswietleniowe
Nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ lokalizacji fundamentéw i masztow z dokumentacjg projektows,
prawidtowos¢ posadowienia i ustawienia fundamentow,

prawidtowos¢ zamocowania masztéw do fundamentéw,

pionowosé masztéw,

stan zabezpieczenia antykorozyjnego,
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poziom posadowienia fundamentdw wzgledem projektowanej nawierzchni,
prawidtowosc orientacji otwordéw rewizyjnych masztow,
prawidtowos¢ zamocowania opraw i wspornikow,

zgodnosc liczby, rozmieszczenia, orientacji i ustawienia opraw z dokumentacjg projektowsq i
projektem oswietleniowym.

6.4. Linia kablowa

Po wykonaniu linii kablowych nalezy przeprowadzié ogledziny oraz wymagane badania i pomiary
elektryczne.

Nalezy sprawdzié¢ w szczegdlnosci:

e prawidtowosé wykonania potfaczen,
e ciggtosé przewoddw roboczych i ochronnych,
e rezystancje izolacji kabli i przewodow.

Wyniki wymaganych pomiaréw nalezy udokumentowaé protokotami.

6.5. Rozdzielnica i uktad sterowania
Nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wyposazenia z dokumentacjg projektowg i schematem instalacji,
prawidtowos¢ wykonania potaczen,

prawidtowosc¢ dziatania aparatury zabezpieczajacej i sterujace;j,
oznaczenia obwoddw i aparatow,

prawidtowos¢ komunikacji pomiedzy elementami systemu sterowania,
dziatanie sterowania lokalnego,

dziatanie przewidzianych funkcji, grup i scen oswietleniowych.

6.6. Ochrona przeciwporazeniowa i uziemienie

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé wymagane badania i pomiary potwierdzajgce skutecznosc¢
zastosowanych srodkdw ochrony przeciwporazeniowe;.

Zakres pomiaréw powinien obejmowac odpowiednio:

sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych,
® pomiar rezystancji izolacji,
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]j przez samoczynne wytgczenie
zasilania opraw i masztéw,
sprawdzenie dziatania urzadzen zabezpieczajacych,
pomiar rezystancji uziemienia.

Wyniki pomiaréw nalezy udokumentowac¢ protokotami.
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6.7. Pomiary parametrow oswietlenia

Po wykonaniu, uruchomieniu i wyregulowaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary parametréw
oswietlenia boisk.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ po ostatecznym ustawieniu i regulacji opraw. Uzyskane wyniki nalezy
poréwnacé z wartosciami wymaganymi w dokumentacji projektowej i projekcie oswietleniowym.

Wyniki pomiaréw nalezy udokumentowac protokotem.

6.8. Postepowanie z wadliwie wykonanymi elementami robot

Elementy wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowg lub niniejszg STWIiOR nalezy poprawic
lub wymienié w zakresie niezbednym do uzyskania wymaganych parametréw technicznych i
uzytkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nalezy wykonaé na podstawie rzeczywiscie wykonanego zakresu robét oraz
dokumentacji projektowe;j.

Jednostkami obmiarowymi sg w szczegélnosci:

dla kabli elektroenergetycznych — m,

dla rur ostonowych —m,

dla masztéw oswietleniowych — szt.,

dla fundamentéw — szt.,

dla opraw oswietleniowych — szt.,

dla szaf rozdzielczych — szt. / kpl.

dla elementéw uktadu sterowania — szt. / kpl.,
dla uziemienia—m / kpl.,

dla odtworzenia nawierzchni — m2.

Szczegbdtowy sposéb rozliczenia nalezy przyjaé zgodnie z przedmiarem robdt i warunkami umowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja
projektows i niniejszg STWIOR, a przeprowadzone badania, pomiary i préby daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi przed zakryciem podlegajg w szczegdlnosci:

wykopy pod kable i fundamenty,

utozenie kabli, rur ostonowych i przepustéw kablowych,
wykonanie podsypki i obsypki,

wykonanie oznakowania trasy kablowej,

elementy instalacji uziemiajgcej ulegajace zakryciu,
posadowienie fundamentéw przed zasypaniem,

wykonanie skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy nalezy przeprowadzié¢ po zakonczeniu robét, wykonaniu wymaganych badan i
pomiaréw oraz uruchomieniu instalacji.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié¢ w szczegdlnosci:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,
prawidtowos¢ wykonania tras kablowych,
prawidtowos¢ posadowienia i zamocowania masztow,
rozmieszczenie i ustawienie opraw oswietleniowych,

[ J

[ J

[ J

[ J

e dziatanie instalacji oswietleniowej,

e prawidtowos¢ dziatania uktadu sterowania i przewidzianych scen oswietleniowych,
e wyniki wymaganych badan i pomiaréw elektrycznych,

o wyniki pomiaréow parametrow oswietlenia boisk,

[ J

prawidtowos¢ odtworzenia i uporzagdkowania terenu.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ protokoty wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumenty wymagane
dokumentacjg projektowa i warunkami umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi wykonany i odebrany zakres robdt, zgodnie z warunkami umowy oraz
przedmiarem robdt, jezeli stanowi on podstawe rozliczenia.

Cena wykonania robdt powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci niezbedne do kompletnego
wykonania instalacji, w szczegdlnosci:

roboty przygotowawcze,
dostawe i transport materiatéw oraz urzadzen,
wykonanie robét ziemnych,

uktadanie rur ostonowych, przepustéw i kabli,
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montaz fundamentéw i masztow,

montaz i regulacje opraw oswietleniowych,

montaz szaf rozdzielczych i uktadu sterowania,

wykonanie pofaczen, zabezpieczen, instalacji ochronnej i uziemienia,
wykonanie wymaganych badan, préb i pomiaréw,

uruchomienie i sprawdzenie dziatania instalacji,

odtworzenie nawierzchni i uporzgdkowanie terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa, normami,

dokumentacjg projektowa oraz zasadami wiedzy technicznej.

W szczegdlnosci nalezy uwzglednic:

Akty prawne:

Normy,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, z pdzniejszymi zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;
obowigzujgce przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych i elektrycznych.

w szczegolnosci:

PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — odpowiednie czesci dotyczgce
ochrony przeciwporazeniowej, oprzewodowania, uziemien, przewoddéw ochronnych oraz
sprawdzania instalacji;

PN-HD 60364-7-714:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego;

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
PN-EN 12193:2019-01 — Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie w sporcie;

PN-EN 40 — Stupy oswietleniowe — odpowiednie czesci dotyczgce projektowanych stalowyc
masztéw oswietleniowych;

PN-EN IEC 61439-2:2021-10 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej;

PN-EN 60529:2003 wraz z odpowiednimi zmianami i poprawkami — Stopnie ochrony
zapewniane] przez obudowy (Kod IP);

Nalezy stosowac aktualne wydania norm oraz przepisy obowigzujgce dla zakresu wykonywanych

robot.

h
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